9. SRODOWISKA SKRAJNE
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W miejscowoéci Aiken, The Savannah River Site, Karolina Poludniowa
(USA), gdzie przechowuje si¢ odpady promieniotworcze, poziom radiacji wynosi
100 Gy/h. Prébki do badan mikrobiologicznych pobrano z Savannah River Tech-
nology Center, gdzie poziom radiacji byt znacznie nizszy (od 0,18 do > 3,5 Gy/h).
Z probek wyizolowano Gram-dodatniego ziarniaka koloru pomaranczowe-
go (karotenoidy). Ziarniak ten ma jedng rzeske (jest ruchliwy). Jest typowym
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Kineococcus radiotolerans rosnqcy na podtozu statym (a), przekrdj przez komérke (b)
oraz pojedyncza komérka z rzeskq (c). (Z: Philips R.W., Wiegel J., Berry C.J. i wsp. 2002.
Kineococcus radiotolerans sp. nov., a radiation resistant, Gram-positive bacterium.
International J. System. Evolution. Microbiol. 52: 933-938; dzieki uprzejmosci

i za zgodq Society for General Microbiology, UK)

a 1000 b
1004 1001
g g °
9 10 g 107
o Q
< <
© [
z 4] S
© S
N N
[oN [oN
0,1 0,1
0,01 ‘ ‘ T ‘ T 0,01 T T
0 500 1000 2000 3000 0 7 14
dawka (Gy) odwadnianie w czasie (dni)
RYCINA 9.16

(a) Opornosé wyrazona w procentach przezywalnosci komérek bakterii: kwadrat — Deinococcus
radiodurans, romb — Escherichia coli CF1648 (recA*), kétko — Kineococcus aurantiacus, tréjkgt
— Kineococcus radiotolerans, na dziatanie réznych dawek promieniowania gamma, ktérego
zrédtem emisji jest ¢©°Co; (b) oporno$é na odwodnienie wyrazona procentem przezywalnosci

w czasie ekspozycji (do 14 dni). Oznaczenia jak w a. (Z: Philips R.W., Wiegel J., Berry C.J.

i wsp. 2002. Kineococcus radiotolerans sp. nov., a radiation resistant, Gram-positive bacterium.
Inter. J. System. Evolution. Microbiol. 52: 933-938; dzieki uprzejmosci i za zgodq Society

for General Microbiology, UK)
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mezofilem, rosnagcym w temperaturze od 11 do 41°C, w pH od 5 do 9 i zasoleniu
do 5%. Nazwano go Kineococcus radiotolerans i jest $cisle spokrewniony z Kineo-
coccus aurantiacus, a oba gatunki nalezg do typu Actinobacteria (ryc. 9.15). Zarow-
no K. aurantiacus, jak i K. radiotolerans s oporne na promieniowanie gamma oraz
odwodnienie (ryc. 9.16).

9.9. Srodowiska oligotroficzne

Juz w 1914 roku Conn donosit, ze na podlozach ubogich w substancje pokar-
mowe wyrasta wigcej bakterii glebowych niz na podiozach bogatych. Z badan
Hattoriego i wsp. prowadzonych w latach 70. i 80. ubiegltego wieku wynika, ze
wsrod bakterii izolowanych na podlozach ubogich w zwigzki organiczne rosng
nie tylko gatunki wolno rosnace, lecz takze bardzo wrazliwe na duze stezenia soli
mineralnych i zwigzkéw organicznych. Tego rodzaju bakterie klasyfikowano jako
grupe oligotroféw. Powszechnie wystepuja w glebach gatunki nalezace do rodzaju
Arthrobacter i, jak si¢ okazuje, s one przyktadami bakterii oligotroficznych. Izola-
ty pozyskane z ryzowisk japonskich, bedace oligotrofami, naleza do a-, p-Proteo-
bacteria oraz Bacteroidetes, pochodzace za$ ze srodowisk morskich sg zaliczane
do a-, y-Proteobacteria i Bacteroidetes.

Z morskich bakterii hodowalnych zaliczanych do fakultatywnych oligo-
troféw czesto izoluje si¢ gatunki nalezace do: Caulobacter, Hyphomicrobium,
Vibrio, Photobacterium, Sphinogomonas oraz gatunki Cycloclasticus oligotro-
phus i Sphingopyxis alaskensis. Sphingopyxis alaskensis (fakultatywny oligotrof)
jest jedng z kilku hodowalnych ultramikrobakterii (< 0,1 um?), ktéra wystepuje
w wodzie morskiej Zatoki Zmartwychwstania, Morza Pdélnocnego oraz w pot-
nocnej czesci Pacyfiku, a takze w wodach oceanicznych strefy klimatu umiar-
kowanego w ilosci 0,2-1,07 x 10° komoérek/cm®. Ta ultramikrobakteria (0,3 x
0,9 um i obj. 0,05 um’®) jest jednym z dominujgcych gatunkow bakterii w tych
wodach, a jego ogromna biomasa jest bardzo istotna dla obiegu substancji po-
karmowych w tych $rodowiskach. Innym przykladem morskiego obligatoryjne-
go oligotrofa jest Pelagibacter ubique, ktérego liczebno$¢ w morzach szacuje sig
na 10?7 komorek. Jego sekwencje rRNA poznano w 1990 roku, a wtedy byl zna-
ny pod nazwa SARI11. Cycloclasticus oligotrophicus, podobny do Sphingopyxis
alaskensis, wystepuje takze w wodach Zatoki Zmartwychwstania. Jego genom
jest wielkosci 2,9 Mpz i jest poréwnywalny do innych oligotroféw. Jest zdolny do
degradacji kilku weglowodoréw aromatycznych (np. toluen) i octanu, nie wyko-
rzystuje glukozy i aminokwaséw. Stata powinowactwa K dla toluenu w warun-
kach optymalnego wzrostu wynosi 1,3 mg/l. W czasie jego wzrostu na podtozu
z toluenem blony cytoplazmatyczne zawieraja gléwnie kwas heksadekanowy
(60,1%) i palmitynowy (38%).

Liczne gatunki oligotroféw nalezace do Pseudomonas, Caulobacter, Hyphomi-
crobium, Arthrobacter, Seliberia, Corynebacterium, Mycobacterium oraz Aeromonas



